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LOI NOI PAU

Ngay nay, sy phdt trién mgnh mé cia'nganh vt ligu dé ddp ung nhu
cdu cda cdc nganh kinh t€ quéc dan nhu: co khi, xdy dung, dign - dién o,
héa hoc.... Muén st dung vdt lidu cé hidu qud, chi cé vdt lidu 6t thei thi
chua dd ma con cdn phdi que céng nghé xi ly vit ligu nhdm dat duge cdc
tinh ndng cdn thiét. Gido trinh nay bién soan nhdm phuc vu cho cong tde
gidng day va hoc tdp cde mén hoc c6 litn quan dén cong nghé xi ly vdt lidu
kim logi, phit hgp véi néi dung, phuong phdp gidng day cia Truong Dai hoc
Bdch khoa - Pai hoc Quéc gia TP HS Chi Minh.

Noi dung cida gido trink néy gém hai phdn chinh:

Phan I: Céng nghé nhidt luyén

Phén H: Xa 1y b8 mat '

Pldn Cong nghé nhigt luyén gém: . '

Chinng 1: Gidi thigu 1y thuy8t chuyén bidn pha khi nhigt luyén thép
va hop kim '

Chuong 2: Gidi thitu cde cbng nghé nhist luyén nhu cong nghé nung
néng, i va thudng hda, t6i va ram, nhiét luyén gang vé hop kim madiu.

Phdn Xut Iy bé mgt gom:

Chuong 3: Gidi thigu cdc céng nght héa bén bé mat chz t:et thép nhu

cde phuong phdp t6i b8 mgt, héa nhigt luyén, phun phii chéng mai mon, héa

bén bdng co hoe va co nhiét luyén. _

Chuong 4: Gidi thitu cdc phuong phdp bdo vé va trang tri bé mat, bao
gém cde khdi niém co bin vé ma dién, cdc cong nghé ma kém, ddng, niken,
crém, cdc céng nghé oxy héa va phot phdt héa kim logi ve hop kim. '

Ngodi ra, trong phdn Phu luc con cung cdp cho ban doc mét s6 qui
trinh nhiet luyén, co tinh va céng dung cia mét s6 mdc thép va hop kim st
dung cing nhu cdc vt ligu, héa chdt stz dung trong ky thudt ma. '

Gido trinh nay dwcrc bién soqn ldn ddu vi the khéong the tranh khéi cde
sal sot, rdt mong dugce sy gop ¥ cla cde.déc gid. Tde gid xin chdn thanh cim
on Ban gidm higu Truong Dat hoc Bdch khoa - Dai hoc Quéc gia 'TP Hé Chi
Minh vé cdc don vi, ban, ngcmh cé hén quan dd hé trg nhidu mat d€ xudt
bdn cudn sich nay.

Thu gép y xin g:i': ué dia chi: Ba; hoc Quéc gia Tp H6 Chi Minh -
Tntdrng Bai hoc Bdch khoa - B¢ mén Cong nghe Vat litu kim logi va hdp

 kim- Khoa Céng nghé Vét litu.

Téc gid
TS Nguyén Van Dén
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Chuong 1

"

LY THUYET CHUYEN BIEN PHA
TRONG KIM LOAI VA HOP KIM

Chuong nay nhiim cung cép cho sinh vién cdc kign thic 1y thuyst vé
cAc dang chuyén pha khi nung néng, gitf nhiét, lam nguéi thép ciing nhu cac

- chuyén bign khi ram, héa gia thép va hop kim mau. Céc kién thic trong

chifong trinh nay sé 1a co s& cho cdc qué trinh cﬁng nghé nhiét luyén & phn

_sau.

14 CHUYEN BIEN I(HI NUNG NONG THEP PECLIT THANH OSTENIT
(P> 7
1.1.1 Khai niém va dic difm céa chuyén bién
Phén nay chi gidéi han nghién cifu 461 véi thép cung tich (0,8 %C) c6 t&
chde tuong dng la peclit, cic loai thép khac dugc suy ra tir Iy thuy&t nay.
Nhu da bist peclit 14 mdt hén hop cd hoc gdm hai pha: pherit (c) va xémetit
(Xe). Pherit chua rdt it cacbon (s 0,02 %C) con xémentit chia t6i 6,67 %C.
Ostenit 1a dung dich rdn cla cacbon trong sit, y ¢6 thanh phan cacbon
déng nhét & moi vi trf 12 0,8 %. '
Chuyén bién P — y ¢6 mit sﬁ' dic diém sau: :
- Chuyén bién mang tinh chat khuéch tdn vi tif mot hdn hop co hec
gﬁ.m' hai pha ¢6 thanh phén cacbon rit khdc nhau chuyén thanh mot dung
dich rdn ¢é thanh phéin déng nhat dbi héi phdi ¢6 syt khuéch tén tir nhing vi

© tric6 néng do cachon cao t6i nhiing vi tri ¢6 ndng dé cacbon thép:

Pl ¢« + Xelo 7y
002%0 6,67 %C 08®mC

- Chuyén ‘bién P —> v cling la qué trinh k&t tinh bao gém sy smh mim

Vi phét trién mﬁm T8c dd chuyén bién . phy thude vao chénh léch nang

hrdng tu do trang thai ddu (pecht) va trang thai cum {ostemt)

1.1.2 Co ché chuyén blen Py

1 S:t sinh mdm dstenit

Mﬁm ﬁstemt duge smh ra trén blen guh hai pha phent (cx) va xémentlt.

(Xe) nhu’H 11



12 . Chuong 1

4

Hinh 1.1 So dd tgo mdm va phat trién mdm Ostenit tir peclit tai AC;

Nhu vay téc dd sinh mam dstenit phu thuge chi y&u vao sé lugng ranh
gidi hai pha a va Xe. T§ chitc peclit ban ddu cang nhé min thi téc d6 sinh
" mém cang 1én, mam duge tao ra cang nhiéu. Peclit c6 hai dang t6 chuc: dang
tdm va dang hat. Peclit ¢6 td chic dang hat khi nung sé thu duge hat dstenit
nho min hon 1a do dinh huéng clia cic mam dstenit khac nhau nén it 6 su'
sdp nhap c4c hat éstenit.

2- Sy pﬁdt trién mdm osfenit =

Mam dstenit sinh ra néu ¢6 kich thute 16n hon kich thude t6i han sé
ti&p tuc phat trién. Sy phat trién mam dstenit xay ra bang cach dich chuyén
bién giéi vé ca hai phia pherit v xémentit. T8¢ d 16n lén cta méam dstenit
dugc quyét dinh boi t6c d¢ dich chuyén bién gidi vé phia pherit va xémentit
duge tinh nhu sau: |

- KD Cy '
Ve X
AC

trong dé: V- toc dd dich chuyén bién gidi y/x, hodc v/a

(1.1}

"D - hé s§ khuéch tdn cha cacbon trong st y
oCy
ax

- gradien néng dé cacbon trong sdt y

AC - sy chénh léch néng dé cacbon & bé mat bién gidi y/x, hodc
" y/a v6i néng d¢ cacbon trong xémentit hoac pherit.
AC‘;;Xe = CXe - C'HXE
AC?—X = Cya’ﬂ - Cu
Tir (1.1) va (1.2) nhén thdy ring:
- Tse 46 dich chuyén bién gidi mém bstenit phy thudc vao hé sb
khuéch tén va gradien ndéng do cachon trong Gstenit va vao su chénh léch
ndng do & bé mat bién gigi AC. |

(1.2)

- T6c 49 dich chuyén bién gi6i ciia mam dstenit vé phia pherit 16n hon



Ly thuyét chuyén bién pha trong kim loai va hgp kim 13

nhiéu so v6i vé phia xémentit vi:
AC, _, << AC, x,

- Khi thoi gian chuyén bién tang, cdc hat éstenit phdt trién cho t6i khi

-

C.
cham nhau, lic dé i__L = 0 thi két thde chuyédn bién.
X%

- Sau khi chuyén bién két thic vidn con mét lugng xémentit (hodc
cacbit trong thép hop kim) chua hba tan hét va thanh phan cia stenit ciing
khang déng déu.

3- Sw hoa ian cachit vae déng déu hbéa obsfenit trong thoi gian

gife nhiét '

- Syt hda tan cacbit: nhu da trinh bay, téc dé dich chuyén mAm éstenit
vé phia pherit nhanh hon nhiéu so véi vé phia xémentit, do d¢é két thic
chuyén bién van con lai mét lugng xémentit chua hoa tan hét. Trong cac
thép hop kim, ngoai xémentit con ¢6 cacbit la pha tao thanh gifta cac
nguyén t& hop kim va cacbon. Vi vay mudn hda tan hét xémentit va cacbit
vio éétenit, can phai ting nhiét d hodic kéo dai thai gian. Trong cong nghé
xit I¢ nhiét (nhiét luyén), ngudi ta chon giai phap giit nhiét sau khi nung dé
thye hién muc dich nay. Viéc ting nhiét d¢ dé hoa tan cacbit it duge sif dung
vi viéc do c6 thé lam cho kich thuéc hat dstenit tré nén tho to lam gidm do
bén. Trong mét s§ thép hgp kim cao nhu thép gié, thép mangan cao .. ngudi
ta budc phai tang nhiét do 1én rdt cao so véi ACy dé hoa tan hét cachit.

- Su. déng dédu héa odstenit: dstenit ngay sau khi tao thanh ¢6 thanh
phén khéng déng nhat: Ché nao truse la pherit s& giau nguyén td hop kim
khéng tao cacbit va nghéo cacbon, ché nao trudc la cachit s& giau cacbon va
nguyén t& hgp kim tao cacbit. Mudn cho thanh phén é&stenit dong déu thi
ciing phai tang nhiét d¢ hoiic thoi gian gitt nhigt. Théng thutng gidi phép
tang thoi gian gilt nhigt duge st dung vi 1y do da néu trén.

1.1.3 Déng hoc ciia chuyén bién P >y

Pong hoc nghién citu mdi phy thuje cia mic 4 chuyén bién theo thoi
gian. Trong diéu kién nung néng déng nhiét mdi quan hg giita lugng chuyén

 va thoi gian theo phuong trinh sau:

, f(1)= 1 - exp(~k. ™ B ' (1.3)
frdng dé: f(1)- phén thé tich dstenit dd duge tao thanh (%)
K - hing s8 t5c 45 chuyén pha U/s :
N - hé s& bc phén ting 3'<n<4; T - thoi gian chuyén bién.



